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1rst group 2nd group 3rd group

Atomic 2|3 4 5 6 7 8 9 10|11 12 13 14 15 16 17 18
number
element H He Li Be B C N (0] F Ne Na Mg Al Si P S Cl Ar
a 135 245| 537 927 826 112 145 136 173 215 51 76 6 81 103 103 129 157
d 271 269 69 69 70 69 70 72 70 71| 34 36 35 33 33 35 35 34
a/d—05 00 04| 03 08 07 11 16 14 20 36| 10 16 12 20 26 24 32 41
id//dz_){”( 136 268| 56 117 99 156 231 205 309 751 | 68 123 86 144 216 207 307 446
(/%/_ 2*a 000 227| 03 25 16 44 86 69 136 460| 17 47 26 63 113 104 178 289
ﬂi;;g’ 053 029|133 077 086 064 049 052 041 033|140 094 119 088 069 069 055 045
First 68 100| 24 22 25 12 14 01 50 353 09 09 04 23 62 53 113 211
excitati
e EE 1.05 071|294 327 283 571 8.4 17.0

4th group
Atomic 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28| 29 30 31 32 33 34 35 36
number
element K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
a 43 61 65 68 67 67 74 79 78 76| 77 94 6 79 98 97 118 139
d 54 81 87 84 74 6 9 89 83 62| 25 27 24 14 34 31 3 22
a/d—05 030 03 02 03 04 06 03 04 04 07| 26 30 20 51 24 26 34 58
id//dz_){”( 45 64 68 72 73 78 79 86 86 92|160 214 108 264 194 204 295 511
(/%/_ 2*a 0, 03 03 04 06 11 05 07 08 16| 83 120 48 185 96 107 177 372
FBIAAY 166 147 110 105 106 106 096 090 091 094|092 076 119 090 073 073 060 051
First 28 30 30 27 22 32 33 31 22| 45 73 18 146 47 59 118 303
excitatio
EFEE 372 26 24 24 26 32 22 22 23 33

5th group
Atomic 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
number
element Rb Sr Y Zr Nb Mo Tec Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
a 42 57 62 66 67 71 72 73 74 83 15 9 58 73 86 9 104 121
d 26 42 49 52 39 5 47 41 35 28 18 18 18 21 44 3 33 3
a/d—05 11 09 08 08 12 09 10 13 16 25 37 45 27 30 15 25 27 35
(d/2){1+(
a/d- 38 29 26 27 42 31 35 44 58 10 19 26 12 13 5 10 11 17
0.5)"°2
(/‘3/_ 2%a 44 06 05 05 13 07 09 14 22 52 114 172 63 75 18 53 60 106
EAPE Y,
o 17 12 11 11 11 10 10 10 10 09 09 08 12 10 08 08 07 06
First
excitati 10 22 26 28 21 28 27 23 15 10 77 127 34 39 25 08 08 46
on
EFEE 68 32 27 25 34 25 26 32 48




6th group

ﬁ:;”;:r 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
element Cs Ba la Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Hf
a 39 52 56 55 54 55 56 56 57 61 58 59 6 61 62 62 54 68
d 3 33 55 65 62 72 58 37 33 58 51 49 7 29 18 58

a/d—05 08 11 05 03 04 03 05 10 12 06 06 07 04 16 29 06

(d/2){1+(

a/d- 28 37 20 15 16 14 18 34 42 20 23 25 16 58 132 21

05)2

(/i/_ 2*a 05 10 02 01 01 01 02 09 13 03 03 04 01 22 74 03

fﬁl;g/ 18 14 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12 12 11 11 13 10
E;(':ifcatio 14 16 26 26 26 27 26 19 16 28 26 25 29 09 43 28 27 34
B 51 44 28 27 28 26 27 37 45 26 28 28 25 82 17 25 26 21
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